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کدام گزینه درباره رنگیزه ای که طیف جذبی آن در شکل مقابل نشان داده شده است، نادرست است؟1

(1
نسبت به سایر رنگیزه های فتوسنتزی زودتر به حداکثر جذب می رسد.   

    

در طول موج  تا  حداکثر جذب را بین سایر رنگیزه ها دارد.2)
نوعی رنگیزة اصلی فتوسنتزی در سامانه های غشایی است.3)

در آنتن و مرکز واکنش برخی از فتوسیستم ها وجود دارد.4)

600700

کدام  گزینه درباره سامانه های تبدیل انرژی که از رنگیزه های فتو سنتزی به همراه انواعی از پروتئین ها تشکیل2

شده اند و در غشا نوعی اندامک در ساختار یاخته گیاهی قرار دارند، صحیح است؟

در تمامی بخش های سامانة اول حداکثر جذب مولکول کلروفیل a در طول موج  نانومتر است.1)

(2
در غشای داخلی کلرو پلاست ها هستند و کلروفیل b و کارو تنوئید ها تنها در آنتن های گیرندة نوری مشاهده

می شوند.

(3
b نسبت به کلروفیل a در تمام بخش های طول موج 600 تا 700 نانومتر، میزان جذب مولکول کلروفیل

بیشتر می باشد.

(4
فعالیت این سامانه های تبدیل کنندة انرژی در طول موج 400 تا 500 نانومتر بیشتر از طول موج 600 تا 700

نانومتر است.

700

کدام گزینه از لحاظ درستی یا نادرستی عبارت زیر را نسبت به سایر گزینه ها متفاوت تکمیل می کند؟3

«با توجه به سه نوع رنگیزه مطرح  شده در کتاب درسی، نوعی رنگیزه موجود در گیاه که ............... به طور قطع در

طول موج ...............»

در طول موج کوتاه تری شروع به جذب نور می کند – 500 نانومتر جذب نور بیشتری نسبت به بقیه دارد.1)

(2
بیش ترین جذب نور، در محدودة 400 تا 500 نانومتر در مقایسه با سایر رنگیزه ها دارد – کمتر از 400 نانومتر

قادر به جذب نور نیست.

(3
در محدودة بیشتری از طول موج به جذب نور می پردازد – 600 نانومتر جذب نور بیشتری نسبت به کلروفیل

b دارد.

(4
بیش ترین جذب نور، در محدودة 600 تا 700 نانومتر نسبت به سایر رنگیزه ها دارد – 500 نانومتر

پا�ن ترین میزان جذب را در بین محدودة 450 تا 650 نانومتر دارد.

در یک یاخته میانبرگ سبزینه دار، کدام گزینه درباره هر رنگیزه در این یاخته که حداکثر جذب نوري آن در بازه4

400 تا 500 نانومتر می باشد، صحیح است؟

در مراکز واکنش فت وسیستم ها قابل مشاهده نمی باشد.1)
در بازه نارنجی – قرمز مرئی نیز جذب نوري آن بالا می باشد.2)
فقط در ساختار آنت نهاي مو جود در فت وسیستم ها قرار گرفته است.3)

در ناحیه سبز، جذب نور قابل ملاحظ هاي از خود نشان می دهد.4)

با توجه به نمودار طیف جذبی رنگیزه هاي فتوسنتزي (در کتاب درسی) کدام گزینه صحیح است؟5

محدود جذب کلروفیل a از 400 نانومتر تا اندکی بعد از 700 نانومتر است.1)

کمترین میزان جذب نور مربوط به کلروفیل b، در محدوده نور آبی می باشد.2)
محدوده ای که کاروتنوئید بیشترین جذب را دارد، کلروفیل های a و b جذبی نخواهد داشت.3)
در محدوده ای از نور آبی که هر سه رنگیزه جذب دارند، بیش ترین جذب متعلق به کلروفیل b است.4)
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چند مورد از موارد زیر در ارتباط با فرایند فتوسنتز به درستی، بیان شده است؟6

الف) نوعی رنگیزه فتو سنتزي در غشاي تیلا کوئید که در طول موج هاي بالاتر از 600 نانو متر جذب ندارد، سبب

اکسایش رادیکال هاي آزاد می شود.

ب) در محدوده طول موج 400 تا 500 نانو متر، حداکثر میزان جذبِ رنگیزه اي که از بقیه بیشتر است، در

فتوسیستم P680 در مرکز واکنش وجود ندارد.

ج) در بازه طول موج 600 تا 700 نانومتر، حداکثر میزان جذبِ رنگیزه اي که از همه بیشتر است، در نوعی باکتري

تثبیت کننده  نیز دیده می شود.

د) حداقل میزان جذبِ رنگیزه اي تیلاکوئیدي که در طول موج هاي زیر 400 نانومتر نیز جذب دارد، در نور زرد،

نارنجی و قرمز مشاهده می شود.

(11(22(33(44

N2

 چند مورد، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟7

«در ساختار برگ هاي گیاه نهان دانه اي که ....................، ممکن نیست .........................»

الف) در سامانۀ بافت پوششی خود، یاخته هاي چوب پنبه اي دارد – یاخته هاي غلاف آوندي داراي کلروپلاست

باشند.

ب) آوند آبکش نسبت به آوند چوب فاصلۀ کمتري با روپوست زیرین دارد – بیش از دو نوع یاختۀ پارانشیم

مشاهده شود.

ج) مواد غذایی دانۀ بالغ آن ها، در بافت آندوسپرم ذخیره می شود – تعداد روزنه هاي هوایی در روپوست رویی

بیشتر از زیرین باشد.

د) یاخته هاي پارانشیم میانبرگ داراي کلروفیل می باشد – رگبرگ ها و دو بخش پهنک و دمبرگ مشاهده شود.

(11(22(33(44

در یاختۀ شماره یک .................... یاختۀ شماره دو ....................8

(1
همانند – پروتون ها بدون صرف انرژي به فضاي بین دو غشاي راکیزه

پمپ می شوند.

(2
همانند – با کمک NADPH مرحله اي از واکنش هاي چرخۀ کالوین

انجام می شود.
برخلاف – مولکول هاي ATP به سه روش مختلف ساخته می شود.3)

CO2برخلاف – در مرحلۀ مصرف پیرووات،  آزاد می شود.4)

در ارتباط با شکل زیر، چند مورد صحیح است؟9

الف) یاختۀ ( 1) همانند یاختۀ ( 2)، می تواند طی چرخۀ کالوین، از کربن دي

اکسید براي ساخت ترکیبات آلی استفاده کند.

ب) یاختۀ ( 3) همانند یاختۀ ( 4)، می تواند نوعی قند شش کربنی را به

کمک انواعی از آنزیم ها و بدون حضور اکسیژن تجزیه کند.

ج) در یاختۀ( 2) برخلاف یاختۀ( 4)،  الکترون هاي سبزینۀ a در مرکز

واکنش فتوسیستم، مستقیماً به جزئی خارج از فتوسیستم منتقل می شود.

د) یاختۀ( 3) برخلاف یاختۀ( 1)، توانایی تولید انواعی از کاتالیزورهاي

زیستی را دارد که می توانند مولکول ATP را مصرف کنند.

(11(22

(33(44
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 کدام مورد صحیح است؟10

«هر اندامک دوغشایی که درون آن ATP مصرف می شود ...................»

هم به طور مستقل و هم در مرحلۀ  از چرخۀ یاخته اي همانندسازي می کند.1)
داراي ژن هایی به منظور تولید بعضی یا همۀ پروتئین هاي مورد نیاز خود می باشد.2)
داراي ترکیبات رنگی جذب کننده نور براي تولید ATP می باشد.3)
بخشی از پروتئین هاي مورد نیاز خود را درون خود می سازد.4)

G2

 چند مورد در رابطه با هر کلروفیل مو جود در فتوسیستم 1 به طور حتم، صحیح می باشد؟11

الف) در اثر تابش نور به فتو سیستم، از خود الکترون برانگیخته آزاد مینماید.

ب) در طول موج 700 نانو متر بیشترین میزان جذب نور را دارا می باشد.

ج) در کنار درشت مولکول هایی با بیشترین تنوع زیستی، دیده می شود.

د) در محدوده نور آبی، نسبت به سایر رنگیزه ها، جذب بیشتري دارد.

(11(22(33(44

در جانداران فتوسنتزکننده، ساخته شدن گلوکز و ترکیبات آلی دیگر به واسطۀ چرخه اي از واکنش ها انجام می12

شود، کدام گزینه در رابطه با این چرخه صحیح نیست؟

طی فعالیت نوعی آنزیم، از ترکیب شش کربنی دوفسفاته، مولکول سه کربنی تک فسفاته حاصل می شود.1)

(2
بدون مصرف شدن نوعی مولکول پر انرژي در این فرایند، نوعی ترکیب پنج کربنی تک فسفاته از ترکیبات

سه کربنی تولید می گردد.

(3
طی مرحل هاي که انرژي زیستی مصرف می شود می توان فرآورده و پیش ماده اي با تعداد اتم کربن برابر

یافت.

(4
قبل از مصرف مولکول NADPH در این چرخه، تعداد گروه هاي فسفات ترکیب پنج کربنی افزایش نمی

یابد.

 کدام گزینه به وجه مشترك هر نوع رنگیزه اصلی فتوسنتزي در فتوسیستم 2 در غشاي تیلا کوئید یاخته هاي13

میانبرگ نرده اي اشاره دارد که خروج الکترون در آن ها هیچ گاه مشاهده نمی شود؟

بیشترین میزان جذب را در محدوده طول موج 400 تا 500 نانومتر نشان می دهد.1)

(2
این رنگیزه ها علاوه بر گیاهان، در هر جاندار فتوسنتزکننده دیگر نیز جزء رنگیزه هاي اصلی فتوسنتزي در

تیلاکوئیدهاي آن ها می باشند.
فقط در یاخته هاي داراي ساختارهاي غشایی کیسه مانند و متصل به هم در سیتوپلاسم یافت می شوند.3)

(4
سطح انرژي الکترون هاي این رنگیز هها، فقط بر اثر تابش مستقیم پرتوهاي نور خورشید می تواند تغ�ر

کند.

 کدام یک از عبارات زیر در ارتباط با طیف جذبی رنگیزه هاي فتوسنتزي در غشاي تی لاکوئید یک یاخته پارانشیمی14

برگ گیاهی دو لپه در محدود 400 - 500 نانومتر به درستی بیان شده است؟

(1
در هر طول موجی که حداکثر جذب نوري سبزینه a مشاهده می شود، جذب نوری کاروتنوئیدها برخلاف

سبزینه b در حال افزایش است.

(2
a در هر طول موجی که جذب نوري کار وتنوئیدها در حال افزایش است، میزان جذب نوري سبزینۀ

از سبزینه b بیشتر می باشد.

(3
در هر طول مو جی که حداکثر جذب نوري کاروتنوئید ها مشاهده می شود، جذب نوري سبزینه b همانند

سبزینه a در حال کاهش است.

(4
در هر طول موجی که جذب نوري سبزینه b در حال کاهش است، سبزینه a از کاروتنوئیدها جذب نوري

کمتري دارد.
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کدام گزینه عبارت زیر را به طور صحیحی تکمیل می کند؟15

« رنگیزه هاي فتوسنتزي همراه با پروتئین ها، سامانه هایی را ایجاد می کنند که ......................»

هر سامانه در مراکز واکنش خود تنها یک نوع کلروفیل را دارا می باشد.1)
در مرکز آنتن هاي گیرنده نوري خود، بیشترین تنوع رنگیزه و پروتئین را دارند.2)
در آ نها هیچ رنگیزه اي از آنتن ها، توان انتقال الکترون ها به مرکز واکنش را ندارند.3)
رنگیزه هاي مرکز واکنش آن ها به طور مستقیم از آنتن هاي نوري الکترون دریافت می کنند.4)

چند مورد درباره هر یاخته دارای نوکلئیک اسید خطی که از کربن دی اکسید برای تولید مواد آلی استفاده می  کند،16

صحیح است؟

الف ) پیرووات تولید شده در قند کافت پس از ورود به میتو کندری، اکسایش می  یابد.

ب ) NADPH تولید شده در مرحله نوری فتو سنتز، در مرحله مستقل از نور مورد استفاده قرار می گیرد.

ج) از طریق تجزیه نوری آب، کمبود الکترون های خارج شده از فتو سیستم 2 جبران می شود.

د ) طی تبدیل ترکیبی دو فسفاته به ترکیبی فاقد فسفات در سیتو پلاسم، ATP تولید می شود.

(11(22(33(44

کدام گزینه در مورد هر یاخته ای که در فاصله بین رو پوست بالایی و پایینی برگ نوعی گیاه تک لپه وجود دارد،17

درست است؟

در طول موج  ، فاقد توانایی جذب پرتوهای نوری توسط رنگیزه های کاروتنوئیدی درون خود است.1)

(2
از یاخته هایی منشأ گرفته اند که قطعاً فاقد هرگونه ژن (های) مربوط به پروتئین های سبز دیسه بر روی دنای

خطی خود هستند.

چندین نوع از مواد آلی منشأ گرفته از چرخه های کالوین در ساختار آن مشاهده می شود.3)
حداقل یکی از روش های تولید مولکول های ATP در آن مشاهده می شود.4)

650nm

با توجه به شکل مقابل که قسمتی از برگ نوعی گیاه دولپه را نشان می دهد، کدام گزینه صحیح است؟18

(1
در فتوسیستم های 1 یاخته های بخش (1)، برای خروج هر الکترون از
مرکز واکنش، انتقال انرژی بین همه رنگیزه های آنتن های گیرنده نور رخ

می دهد.

(2
هر یاخته دارای دیواره چوبی شده موجود در ساختار بخش (2)، درون

خود شیره خام را به نوعی محل منبع هدایت می کند.

(3
یاخته های شماره (3)، همانند یاخته های شماره (1)، در مرحله
بی هوازی تنفس یاخته ای در زمان تولید نوعی حامل الکترون، به ازای

هر گلوکز، 2H+ تولید می کنند.

(4
یاخته های شماره (4)، در طی چرخه کالوین برای ساخت قندهای سه

کربنی، NADPH مصرف می کنند.
 

در چه تعداد از موارد زیر، محل رخ دادن فرایند موردنظر در سبزدیسه به درستی بیان شده است؟19

الف) مصرف ATP : فضای درونی سبزدیسه                                      ب) الگو قرارگرفتن نوکلئیک اسیدهای

خطی: بستره

ج) تجزیه نوری آب: فضای درون تیلاکوئید                                        د) مصرف  : بخش بیرونی

سبزدیسه

ه) فرایند کاهش نوعی ترکیب حامل الکترون: سطح غشای تیلاکوئید

(11(22(33(44

CO2
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درباره یاخته های پارانشیمی در برگ یک گیاه دولپه، کدام گزینه، عبارت زیر را صحیح تکمیل می کند؟20

«به طور معمول در غشای تیلاکوئید، سامانه تبدیل انرژی حاوی کلروفیل ...............، می تواند ...............»

(1
 _ الکترون های برانگیخته کلروفیل a مرکز واکنش را مستقیماً توسط این کلروفیل، به ناقلی در سطح

خارجی غشای تیلاکوئید منتقل کند.  

(2
 _ کمبود الکترون خود را مستقیماً از ناقلی دریافت کند، که در تماس با تمام بخش های فسفولیپیدی

غشای تیلاکوئید است.

(3
_ کمبود الکترون مرکز واکنش خود را مستقیماً از واکنشی تأمین کند، که باعث تولید اکسیژن در فضای

بستره می شود.

_ به کمک آنزیمی در ساختار خود، میزان تجمع یون های هیدروژن درون تیلاکوئید را افزایش دهد.4)

P700

P700

P680

P680

کدام گزینه تعریف دقیق تری برای  است؟21

همان سبزینه a موجود در فتوسیستم 1 است.2)همان فتوسیستم 2 موجود در غشای تیلاکوئید است.1)

(3
پروتئین دارای حداکثر جذب نور در 680 نانومتر

است.
بخشی از فتوسیستم مرتبط با تولید  است.4)

P680

O2

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «می توان گفت، ......... »22

در همه جانداران فتوسنتزکننده، رنگیزه های فتوسنتزی در غشای تیلاکوئید قرار دارند.1)

(2
هیچ یک از ترکیبات رنگی کلروپلاست گیاهان در پیش گیری از سرطان و نیز بهبود کارکرد مغز و اندام های

دیگر نقش ندارد.

(3
در همه گیاهان در پا�ز با کاهش طول روز و کم شدن نور، بیش ترین رنگیزه موجود در سبزدیسه ها در برگ

تجزیه می شود.

(4
رنگیزه های موجود در سبزدیسه گیاهان که بیش ترین جذب آن ها در بخش آبی و سبز نور مرئی است،

خاصیت آنتی اکسیدانی دارند.

در ارتباط با هر فتوسیستم موجود در غشای تیلاکوئید برگ های گیاه آکاسیا می توان گفت که .................23

الکترون های از دست داده خود را از طریق تجزیه آب جبران می کنند.1)
الکترون های کلروفیل و کاروتنوئیدهایی که از مدار خود خارج می شوند، الکترون هایی برانگیخته اند.2)
انرژی لازم برای فعالیت پمپ غشایی و جابه جایی پروتون ها را تأمین می کنند.3)

NADPموجب کنار هم قرار گرفتن پروتون ها و  و تولید NADPH می شوند.4) +

کدام عبارت دربارۀ اندامکی که فرایند فتوسنتز در یوکاریوت ها توسط آن صورت می گیرد درست است؟24

(1
همه پروتون های موجود در فضای یک تیلاکوئید که حاصل تجزیه آب نیستند، با عبور از غشای همان

تیلاکوئید به آن وارد شده اند. 

(2
طول آن قطعا بیشتر از50 میکرومتر بوده و میزان نور سبزی که از آن بازتاب می شود از میزان نور سبزی که

جذب می کند بیشتر است.

(3
نوعی سبزینه در آن که تنها در آنتن های گیرنده نور یافت می شود، ممکن نیست درمحدوده 500 تا 600

نانومتر میزان جذبش صفر شود.

(4
بستره آن توسط غشای ساختارهایی کیسه مانند که فرایندهای ترجمه و رونویسی در آن ها صورت نمی

گیرد به دو بخش تقسیم شده است.

بخشی که با شماره ................................. نشان داده شده است، در شرایط وجود اکسیژن قطعا25ً

.................................

1 – در ادامه خود سبب ایجاد دمبرگ می شود.1)
2 – تنفس نوری را به میزان زیادی انجام می دهد.2)
3 – درپی بیان ژن های پوستک، پوستک گیاه را می سازد.3)

(4
4 – با اکسایش مولکول های پیرووات، مولکول های کربن دی اکسید

تولید می کند.
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در آزمایش مربوط به بررسی میزان تأثیر طول موج های نور در فتوسنتز، درباره هرجانداری که .......................26

می توان گفت .......................

 دارای سبزدیسه است – حدود  طول دارد.1)
 دارای اپراتور است – توانایی اکسایش پیرووات در میان یاخته را ندارد.2)

 دارای نوکلئیک اسید خطی است – توانایی تولید قندهای سه کربنی را دارد.3)
عوامل رونویسی دارد – در طول موج های 500 تا 600 نانومتر اکسیژن تولید نمی کند.4)

100μm

کدام مورد صحیح است؟«هر اندامک دوغشایی که درون آن  مصرف می شود .......................»27

 هم به طور مستقل و هم در مرحله  از چرخه یاخته ای همانندسازی می کند.1)
 دارای ژن(های) لازم برای ساخت پروتئین های موجود در ساختار خود می باشد.2)

 دارای ترکیبات رنگی جذب کننده نور برای تولید  می باشند.3)
 بخشی از پروتئین های مورد نیاز خود را درون خود می سازند.4)

ATP

G2

ATP

با توجه به شکل روبه رو، که به نوعی گیاه  تعلق دارد، چند مورد عبارت زیر28

را به درستی تکمیل می نماید؟

«بخشی که با شماره ......... نشان داده شده است، می تواند .........»

الف) 2- به کمک اطلاعات ژن (های) خود، آنزیم های پوستک ساز را بسازد.

ب) 3- در پی تثبیت کربن، ترکیبات آلی خود را از قندهای سه کربنه تولید کند.

ج) 4- با تبدیل ترکیب آلی سه کربنه به استیل کوانزیم NADH ،A تولید نمایند.

د) 1- به کمک تنها نوعی کاتالیزور زیستی، از کربن دی اکسید جو، قند سه کربنه تولید کند.

(11(22

(33(44

 

C3

کدام گزینه، در رابطه با یاخته های میانبرگ صحیح می باشد؟29

تنها یاخته های واجد نقش در تولید مواد آلی در گیاهان می باشند.1)
همانند یاخته های پوششی جانوری، واجد فضای بین یاخته ای اندکی می باشند.2)
وقوع هر جهش جابه جایی،  موجب اختلال در فرایند فتوسنتز گیاه خواهد شد.3)

(4
به طور معمول، تنوع ماده ژنتیک موجود در یاخته های میانبرگ برگ گیاه دولپه بیشتر از یاخته غلاف آوندی

موجود در رگبرگ آن است.

در گیاهان فتوسنتزکننده، هر رنگیزه فتوسنتزی که در محدوده ......... حداکثر جذب دارد، قطعاً ......... 30

قرمز _ نارنجی – به رنگ های زرد، نارنجی و قرمز دیده می شود.1)
بنفش _ آبی – به همراه انواعی از پروتئین ها در غشای تیلاکوئید قرار دارند.2)
600 تا 700 نانومتر – در ساختار فتوسیستم های غشای تیلاکوئیدها قرار گرفته است.3)

400 تا 500 نانومتر – بیش ترین جذب آن ها در محدوده بنفش _ آبی و قرمز _ نارنجی است.4)
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در تمام سلول های زنده روپوستی برگ گیاه ذرت .........31

تمام ژن های ذرت یافت می شوند، اما تعدادی از آن ها ممکن است بیان نشوند.1)
از هر ژن در پی فعالیت نوعی آنزیم، به طور مستقیم یک مولکول RNA ساخته می شود.2)

تولید مولکول  برخلاف تولید مولکول  مشاهده می شود.3)
توانایی تولید مولکول پرانرژی ATP در سطح پیش ماده وجود دارد.4)

NAD+NADP +

با توجه به طیف جذبی رنگیزه های فتوسنتزی کدام گزینه درست است؟ (طول موج ها برحسب نانومتر هستند.)32

کلروفیل a همانند کلروفیل b در طول موج 450 تا 600 دارای کمترین درصد جذب نور است.1)
درصد جذب نور در کاروتنوئیدها در طول موج 500 تا 700 تقریباً مساوی با صفر است.2)

در طول موج 400 کلروفیل a دارای درصد جذب نور بیشتری نسبت به کلروفیل b می باشد.3)
کلروفیل a برخلاف کاروتنوئیدها نور قرمز و آبی و زرد را بیشتر جذب می کند.4)

با توجه به شکل مقابل، چند مورد از موارد زیر نادرست است؟33

•  سلول B همانند سلول C می تواند به کمک روبیسکو تثبیت  انجام

دهد.

•  سلول D با تثبیت دی اکسید کربن در طی روز، اسید 4 کربنی می سازد.

C بیشتر ازسلول D مصرفی برای تثبیت هر ، در سلول NADPH میزان  •

می باشد.

•  سلول های A همانند سلول D می توانند سبب فعالیت کربوکسیلازی

روبیسکو شوند.

(11(22
(33(44

 

 

CO2

CO2

چند مورد، جمله زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟34

«در مرحله ای از فتوسنتز که واکنش شماره ................ صورت می گیرد، نمی توان انتظار داشت .................»

، تولید انرژی زیستی را به دنبال داشته باشد. الف) یک – انتقال الکترون های برانگیخته از  به 

ب)دو – مجموعه ای از عملکرد چندین آنزیم مختلف، منجر به تولید قند سه کربنی شود.

ج) یک – در هیچ یک از زنجیره های انتقال الکترون، مولکول پروتئینی تجزیه کننده آب مشاهده شود.

د) دو – هیدرولیز مولکول های ATP قبل از تجزیه مولکول های NADPH اتفاق بیافتد.

(11(22(33(44

P680P700

کدام مورد در ارتباط با شکل مقابل نادرست است؟35

سلول b برخلاف سلول c فاقد ژن رمزکننده ی روبیسکو است.1)

(2
سلول a برخلاف سلول d فاقد توانایی جذب و تثبیت دی اکسیدکربن

جو است.

(3
، از آنزیم های درون استروما سلول c همانند سلول b برای تثبیت 

بهره می برد.

(4
سلول c همانند سلول a توانایی تولید نیکوتین آمید

آدنین دی نوکلئوتید را دارد.

CO2
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در برگ گیاه حسن یوسف هر اندامکی که توانایی مصرف  را دارد  . . . .36

نمی تواند  را تثبیت نماید.1)
نمی تواند  را تولید و مصرف نماید.2)
می تواند ژن های خود را رونویسی و بیان نماید.3)
می تواند رونویسی از ژن های خود را به کمک فعال کننده تقویت نماید.4)

O2

CO2

ATP

 کدام گزینه درباره ی زنجیره ی انتقال الکترون در کلروپلاست صحیح است؟37

(1
همه ی پروتئین های انتقال دهنده ی الکترون، در تماس مستقیم با بخش آب گریز فراوان ترین مولکول های

غشا قرار دارند.

(2
الکترون هایی که بیش تر در اثر برخورد نور 700 نانومتر از کلروفیل خارج می شوند، درنهایت به مولکول ناقل

الکترون ملحق می شوند.

(3
را از غشای تیلاکوئید عبور می دهد، قطعاً برای فعالیت خود مولکول سه حلقه ای پروتئینی که یون های

مصرف می کند.

(4
 همه ی مولکول های پروتئینی که در ایجاد شیب غلظت یون هیدروژن نقش دارند، واجد قدرت دریافت و

انتقال الکترون هستند.

H +

چند مورد، جمله ی زیر را به درستی تکمیل می کند؟38

«در نرگس زرد، . . .»

الف _ تعدادی از رنگیزه های فتوسنتزی در اتصال با فسفولیپیدها قرار دارند.

ب _ بخشی از انرژی پرتوهای زرد برای فتوسنتز مورد استفاده قرار می گیرد.

ج _ رنگیزه های فتوسنتزی به صورت دسته هایی درون فضای تیلاکوئید جای گرفته اند.

د _ در غشای تیلاکوئید، ناقل الکترونی، بین فتوسیستم  و پمپ غشایی در بین دو لایه ی فسفولیپیدی قرار دارد.

(11(22(33(44

II

در ارتباط با واکنش های نوری فتوسنتز یک گیاه علفی، کدام عبارت درست است؟39

پمپ غشایی تنها عامل مؤثر در افزایش تراکم درون تیلاکوئیدهاست.1)
، با از دست دادن انرژی به  منتقل می شوند.2) الکترون های پر انرژی 

، پمپ غشایی تیلاکوئیدها را فعال می کند.3) الکترون های برانگیخته ی کلروفیل 

یک زنجیره ی انتقال الکترون، انرژی لازم برای تولید ATP وNADPH را فراهم می کند.4)

H
+

P680P700

P700

نخستین ترکیب پایدار تولیدشده طی واکنش های چرخه کالوین، در مقایسه با ترکیب کربنی و پایدار پیش از خود40

............ و در مقایسه با ترکیب کربنی پس از خود ............ دارد.

تعداد کربن کمتر - تعداد فسفات بیشتری2)تعداد کربن بیشتر - تعداد فسفات کمتری1)
تعداد کربن بیشتر - خاصیت اسیدی بیشتری4)تعداد کربن کمتر - الکترون های کمتری3)

کدام گزینه، در ارتباط با واکنش های وابسته به نور در یاخته های نرم آکنه ای میانبرگ یک درخت گردو، درست41

است؟

(1
جزئی از زنجیرة انتقال الکترون که متصل به سطح داخلی غشای تیلاکوئید است، الکترون ها را به

فتوسیستمی با اندازة بزرگتر منتقل می کند.

(2
مولکول پروتئینی بزرگتر موجود در زنجیرة انتقال الکترون متصل به غشای خارجی تیلاکوئید، با دادن

، باعث کاهش  بستره می شود. الکترون به 

(3
ساز موجود در راکیزه، ساز موجود در زنجیرة انتقال الکترون غشای تیلاکوئید، همانند آنزیم  آنزیم 

همراه با عبور پروتون ها از آن، مولکول  می سازد.

(4
مولکولی از زنجیرة انتقال الکترون که با هر دو لایة فسفولیپیدی غشای تیلاکوئید در تماس است، با

استفاده از انرژی الکترون های برانگیخته، یون  را به درون بستره پمپ می کند.

NADP +pH

ATPATP

ATP

H +

Alborz
Typewriter
گفتار دو:واکنش های فوتوسنتزی
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در رابطه با نوعی چرخه در بستره کلروپلاست یاخته میانبرگ گل رز، کدام عبارت زیر صحیح است؟42

هر مولکول قندی تک فسفاته، بلافاصله در پی تغ�ر نوعی اسید سه کربنی ایجاد شده است.1)
هر اسید سه کربنی تک فسفاته، ابتدا دو فسفاته می شود و سپس کاهش پیدا می کند.2)
هر زمان که تعداد گروه های فسفات بستره تغ�ر می کند، مولکول NADPH مصرف می شود.3)
هر زمان که مولکول ATP مصرف می شود، نوعی ترکیب غیرقندی به ترکیب قندی تبدیل می شود.4)

در غشای تیلاکوئید گل رز، بزرگترین عضو زنجیره انتقال الکترون طولانی تر ............ بزرگترین عضو زنجیره انتقال43

الکترون کوتاه تر ............

همانند – فاقد توانایی کاهش انرژی فعالسازی نوعی واکنش زیستی در یاخته می باشد.1)
برخلاف – دارای منفذی در ساختار خود جهت انتشار یون های هیدروژن می باشد.2)
همانند – الکترون(ها) را به نوعی ترکیب آلی منتقل می کند.   3)
برخلاف – در تولید نوعی ترکیب واجد نوکلئوتید تأثیرگذار نیست.4)

در بررسی زنجیره های انتقال الکترون مو جود در غشای تیلا کوئید ها، چند مورد تنها در رابطه با برخی از اجزای44

زنجیره انتقال الکترونی که الکترون  ها را از فتو سیستم  بزرگتر دریافت می نماید، درست است؟

الف) اختلاف غلظت پروتون ها را در دو سمت غشای تیلا کوئید کاهش می دهد.

ب) بخش اعظم آن در خارج از فضای بین فسفو لیپید های غشای تیلا کوئید قرار گرفته است.

ج) به طور پیوسته با گرفتن و از دست دادن الکترون، اکسایش و کاهش می یابد.

د) در فضای بستره، الکترون ها را به یک ترکیب یونی فسفات  دار منتقل می نماید.

چهار4)سه3)دو2)یک1)

کدام گزینه تنها در ارتباط با یکی از فتو سیستم های مو جود در غشای تیلا کوئید گیاهان صحیح است؟45

انرژی لازم برای پمپ کردن یون هیدرو ژن به سمت خارج تیلا کوئید را فراهم می کند.1)
کمبود الکترون مرکز واکنش خود را از طریق تجزیة نوعی مادة  آلی جبران می کند.2)
الکترون های خروجی آن وارد اجزایی در سطح خارجی غشای تیلا کوئید می شوند.3)
توسط چند آنتن با رنگیزه های متفاوت، انرژی نور را به مرکز واکنش منتقل می کند.4)

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟46

«در صورتی که نسبت اکسیژن به کربن دی اکسید در محیط اطراف آنزیم روبیسکو ........................ شدیدی پیدا

کند، فرایندی راه اندازی می شود که ........................ فعالیت دیگر آنزیم روبیسکو ........................ »

(1
کاهش – برخلاف – در اثر تجزیة ترکیب نوکلئوتیدی NADPH مولکول های سه کربنة قندی کاهش پیدا

می کنند.
افزایش – برخلاف – میزان مولکول های پذیرندة الکترونی در فضای درونی سبزدیسه بیش تر می شود.2)

(3
کاهش – همانند – هر ترکیب شیمیایی قرار گرفته در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو، طی چرخة کالوین

مصرف می شود.

(4
افزایش – همانند – هر ترکیب سه کربنة حاصل از تجزیه فراوردة آنزیم روبیسکو در بسترة سبزدیسه مصرف

می شود.

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟47

«در یاخته نگهبان روزنه گیاه ذرت، در طی تثبیت کربن، ............ از تشکیل .................. ، امکان مشاهده

«..................

الف) قبل  – مولکول های قندی سه کربنی – کاهش یافتن نوعی ترکیب سه کربنی دوفسفاته وجود دارد.

ب) بعد – هر مولکول قندی تک فسفاته – افزایش تعداد گروه فسفات آزاد در بستره کلروپلاست وجود ندارد.

ج) قبل – پیوندی بین کربن و گروه فسفات – شکستن یا تشکیل پیوند بین کربنی در بستره وجود دارد.

د) بعد –  ترکیبات اسیدی سه کربنی – تولید بیش از یک نوع ترکیب نوکلئوتیدی فسفات دار وجود ندارد.

چهار4)سه3)دو2)یک1)
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کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟48

«در گیاه گل رُز در طی واکنش هایی از فتو سنتز که به حضور نور در محیط وابسته ........................ می شود.»

(1
می باشد، جهت تأمین یک الکترون  برای تشکیل مولکول NADPH، یک مولکول آب در فضای درونی

تیلا کوئید تجزیه

(2
نمی باشد، درطی تولید دو نوع ترکیب دوفسفاته و پایدار در مراحل انتهایی چرخه، ترکیبی با توانایی

قرار گیری در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو تولید

(3
نمی باشد، برای تولید دو قند سه کربنه و مصرف سه مولکول دارای قند ریبوز، باز آلی آدنوزین و سه گروه

فسفات، یک مولکول CO2 مصرف

(4
می باشد، جهت انتقال الکترون از سومین جزء زنجیره به آنتن  های فتو سیستم 1، انرژی نور خورشید به

سبزینة a مرکز واکنش فتو سیستم 2 منتقل

چند مورد، جمله زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟49

«در مرحله ای از فتوسنتز که واکنش شماره .................. صورت می گیرد، نمی توان انتظار داشت ..................»

الف) (1) – انتقال الکترون های تحریک شده از P680 به P700 ، تولید انرژی زیستی را به دنبال داشته باشد.

ب) (2) – مجموعه ای از عملکرد چندین آنزیم مختلف، منجر به تولید قند سه کربنی شود.

ج) (1) – در هیچ یک از زنجیره های انتقال الکترون، پروتئین سازنده ATP وجود داشته باشد.

د) (2) – آبکافت مولکول های ATP برای تولید قند سه کربنی قبل از تجزیه مولکول های NADPH اتفاق بیفتد.

(11

(22
(33
(44

کدام عبارت، نادرست است؟50

«در برگ لوبیا، با عبور الکترون ها از ......... غشای تیلاکوئید است،......... می شود.»

دو جزء (ساختار) متوالی از زنجیرة انتقال الکترون که متصل به سطح خارجی _ تولید1)

یک جزء (ساختار) از زنجیرة انتقال الکترون که متصل به سطح داخلی _ الکترون ها به فتوسیستم منتقل2)

(3
یکی از اجزاء (ساختارهای) زنجیرة انتقال الکترون که متعلق به هر دو _ بر میزان پروتون های درون

تیلاکوئید افزوده

(4
یکی از اجزاء (ساختارهای) زنجیرة انتقال الکترون که در تماس با فسفولیپیدهای دو لایه _ تجزیة نوری آب

انجام

NADPH

I

کدام گزینه، درباره واکنش های انجام شده در سامانه غشایی ای که فضای درون کلروپلاست را به دو بخش تقسیم51

می کند، درست است؟

(1
الکترون های پمپ شده به فضای درون تیلا کوئید، با عبور از دو فتو سیستم، در نهایت باعث تشکیل

NADPH می شوند.

(2
نور تابیده شده به فتو سیستمی که بزرگتر است، در نهایت باعث برانگیخته شدن الکترون مربوط به 

می شود.

(3
آنزیم ATPساز موجود در این سامانه با عبور یون  از خود باعث افزایش غلظت آن در فضای بین دو

غشای سبزدیسه می شود.

(4
الکترون ها پس از عبور از پرو تئینی آبگریز، از پروتئینی عبور می کنند که باعث افزایش اختلاف غلظت نوعی

یون در دو سوی این سامانة غشایی می شود.

P680

H
+
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در بررسی زنجیره هاي انتقال الکترون مو جود در غشاي تیلا کوئید ها، چند مورد تنها در رابطه با برخی از اجزاي52

زنجیره انتقال الکترونی که الکترو نها را از فتو سیستم بزرگتر دریافت می نمایند، صحیح است؟

الف) اختلاف غلظت پروتو نها را در دو سمت غشاي تی لاکوئید افزایش می دهد.

ب) بخش اعظم آن در خارج از فسف ولیپید هاي غشاي تیلا کوئید قرار گرفته است.

ج) به طور پیوسته با گرفتن و از دست دادن الکترون، اکسایش و کاهش می یابد.

د)  در فضاي بستره، الکترو نها را به یک ترکیب یونی فسفا تدار منتقل می نماید.

(11(22(33(44

با توجه به سازو کار فتو سنتز در یک یاخته میانبرگ گیاه گل رز، می توان بیان داشت که با عبور الکترو ن ها از53

............ غشاي تیلاکوئید است، ............ می شود.

(1
یک جزء کوچکتر زنجیره که به طور کامل در سطح خارجی – این الکترون ها سبب افزایش عدد اکسایش

نوعی ترکیب آلی

(2
دو جزء متوالی از زنجیره که متصل به سطح خارجی – مولکول نیکوتین آمید آدنین دي نوکلئوتید فسفات

با بار منفی تولید

(3
یک جزء از زنجیره که به طور کامل در سطح داخلی – الکترون ها به طور مستقیم سبب کاهش یافتن دو

P680 کلروفیل

(4
یک جزء از زنجیره که در تماس با هر دو بخش داخلی و خارجی – پرو تون ها از بستره به داخل تی

لاکوئید منتشر

با در نظر گرفتن برگ گیاه گل رز، در نتیجه خروج یون  و  از یاخته های تمایز یافته و فتوسنتز کننده54

روپوستی، چند مورد از موارد زیر قابل انتظار است؟

الف) خروج مولکول های دو کربنی از کلروپلاست یاخته های فتوسنتزکننده به حداقل مقدار خود می رسد.

ب) یاخته های پارانشیمی برگ برای بازسازی  به سمت تخمیز شدیدی پیش می روند.

ج) بازسازی مولکول ریبلوزبیس فسفات در یاخته های میانبرگ متوقف می شود.

د) تجزیه ماده آلی پنج کربنی ناپایدار در برخی از اندامک های دو غشایی افزایش می یابد.

(11(22(33(44

K +
Cl−

NAD+

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟55

«شرایطی که روزنه هاي هوایی گیاه رز براي مدت طولانی ............ باشند؛ در یک یاخته میانبرگ اسفنجی

« .................

بسته – نخستین ترکیب تولید شده توسط آنزیم روبیسکو، در ساختار خود دو گروه فسفات دارد.1)
باز – همزمان با ساخت نوعی ترکیب پنج کربنه در کلرو پلاست، تعدادي گروه فسفات آزاد م یشود.2)
بسته – امکان مشاهده مصرف مولکول اکسیژن و بازسازي ریبو لوزبیس فسفات در یک مکان وجود دارد.3)

(4
باز – به ازاي ساخت هر مولکول قندي که پیش ماده روبیسکو می باشد، تنها یک ATP در چرخه مصرف

می شود.

چند مورد درباره هر یاخته میانبرگ در گیاهان نهاندانه فتوسنتزکننده صحیح است؟56

الف( در فضاي بین روپوست رویی و زیرین در پهنک متصل به دمبرگ قرار دارند.

ب) با دیواره نخستین نازك و لان دار در انتقال مواد در برگ نقش دارند.

ج)  براي تثبیت کربن، رونویسی از ژن (هاي) آنزیم روبیسکو الزامی است.

د)  مولکول هاي آب به صورت مایع و بخار در فضاي بین این یاخته ها مشاهده می شوند.

(11(22(33(44
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در واکنش های .............. نور فتوسنتز در یک گیاه  ، ................57

(1
مستقل از _ همانند واکنش های اولین مرحله تنفس یاخته ای، تولید یا مصرف مولکول های اکسیژن و آب

مشاهده نمی شود.

(2
مستقل از _ همانند اولین واکنش تنفس هوازی در میتوکندری، با مصرف ترکیبی سه کربنه، ترکیبی فسفات

دار تولید می شود.

(3
، نقشی در ایجاد شیب غلظت پروتون ها وابسته به _ زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 و 

به سمت بستره ندارد.

(4
وابسته به _ الکترون ها پس از خروج از فتوسیستمی که آب را تجزیه می کند، به پروتئینی بر سطح داخلی

غشای تیلاکوئید می روند.

C3

NADP
+

با توجه به وقایع چرخه کالوین، در هر مرحله اي که ............ می گردد، به طور حتم ............ نمی شود.58

قندهای سه کربنی در چرخه، در تولید گلوکز مصرف _  تولید1)

الکترون از NADPH جدا _ مولکول های کربن دار سه فسفاته مصرف2)
ترکیب کرب ندار دوفسفاته تولید – مولکول قند سه کربنی تک فسفاته مصرف3)
از قندهاي تک فسفاته سه کربنی ریبولوزبیس فسفات حاصل – آدنوزین دي فسفات تولید4)

NADP +

چند مورد درباره هر مولکول پنج کربنه اي درست است که در واکنش هاي مستقل از نور فتوسنتز تولید و مصرف59

می شود؟

الف) در فرایند تنفس نوري، به دنبال ترکیب با اکسیژن به دو ترکیب کربن دار متفاوت تجزیه می شود.

ب) در پی قرارگیری در جایگاه اختصاصی نوعی آنزیم درون یاخته ای، با  ترکیب می شود.

ج) از طریق حداقل یک پیوند اشتراکی گروه فسفات را ب هصورت متصل به کربن دارد.

د) می تواند الکترون های حاصل از اکسایش مولکول NADPH را دریافت کند.

(11(22(33(44

CO2

کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟60

«به همراه ............، نوعی ترکیب فسفات دار تولید می شود.»

(1
مصرف اولین ماده آلی پایدار تولیدي در چرخه کالوین و جابه جایی پر وتون ها در جهت شیب غلظت در

غشاي داخلی راکیزه

(2
تولید بنیان استیل در واکنش اکسایش پیرووات و تولید پرانرژي ترین ترکیب آلی تنفس یاخته اي در

گلیکولیز
تجزیه ترکیب 6 کربنی ناپایدار در چرخه کالوین و مصرف فرآورده نهایی گلیکو لیز در تخمیر الکلی3)
مصرف قند تک فسفاته در گلیکولیز و مصرف قند س هکربنی تک فسفاته در چرخه کالوین4)

چند مورد برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ «در.......... برخلاف ............ و همانند ................ »61

الف) چرخه کالوین _ چرخه کربس _ تنفس نوری، ATP تولید نمی شود.

ب) اکسایش پیرووات _ قندکافت _ تنفس نوری،  تولید می شود.

ج) چرخه کالوین _ قند کافت _ تنفس نوری به حضور نور نیاز است.

د) تخمیر الکلی _ قند کافت _ چرخه کربس ، مولکول  بازسازی می شود.

(11(22(33(44

CO2

NAD+
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چند مورد از موارد زیر ویژگی مشترك همۀ یاخته هاي مو جود در بافت آوند آبکش گیاه سرخس را به طرز صحیحی62

بیان می کنند؟

الف) عدم وجود هسته در همۀ یاخته هاي بافت آوندي جابه جاکننده شیره پرورده به سراسر پیکر گیاه

ب) وجود رشته هاي پلی ساکاریدي سلولز با عدم آرایش منظم در ساختار دیواره یاخته اي

ج) عدم توانایی در تولید ترکیبات شش کربنه ناپایدار با استفاده از آنزیم روبیسکو

د) امکان مشاهده تبادل ماده با یاخته هاي آوند چوبی در زمان حیات

(13(24(31(42

 چند مورد براي تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟63

«در رابطه با جاندارانی که به تولید مواد آلی پرانرژي از مواد معدنی می پردازند؛ می توان گفت هر جانداري که

.............، به طور حتم  ......................»

الف) با کمک سبزدیسه هاي خود به فتوسنتز می پردازد – داراي ساختاري پیچیده و پر یاخته اي می باشد.

ب) داراي رنگیزه فتوسنتزي از نوع کلروفیل می باشد – ضمن مصرف کربن دي اکسید در فتوسنتز، آب تولید می

نماید.

ج) انرژي مورد نیاز براي ساخت مواد آلی را از واکنش هاي اکسایشی به دست می آورد – به تولید نیترات می

پردازد.

د) از مولکول آب به عنوان منبع تأمین الکترون استفاده می نماید – آب را درون فضاي تیلاکوئید ها تجزیه می

نماید.

(11(22(33(44

آنزیم ATP ساز در میتوکندری ........................ آنزیم ATPساز در کلروپلاست، .................64

همانند – در غشاي داخلی اندامک واقع شده و بخشی از زنجیره انتقال الکترون در نظر گرفته نمی شود.1)

برخلاف – داراي قسمتی با خاصیت آنزیمی بزرگ تر نسبت به بخش کانالی مستقر در ساختار غشا است.2)

(3
همانند – با فرایند انتشار تسهیل شده منجر به افزایش pH ماده زمینه اي میتوکندري یا کلروپلاست می

شود. 

(4
برخلاف – داراي نقش آنزیمی بوده و یون هاي هیدروژن را در جهت شیب غلظت خود، از عرض غشا عبور

می دهد.

با توجه به فتوسیستم ها و زنجیره هاي انتقال الکترون در واکنش هاي نوري فرایند فتوسنتز در گیاه لوبیا، کدام65

گزینه نادرست است؟

(1
در آنتن هاي فتوسیستمی که در بخشی از آن، و به سمت فضاي درونی تیلا کوئید تجزیه آب صورت می

گیرد، تعداد رنگیزه ها بیشتر است.

(2
هر جزء (ساختاري) که الکترون هاي کم انرژي تر را عبور می دهد، ممکن است داراي ساختار آب دوست

باشد.

(3
دو جزء (ساختار) متوالی که در تولید مولکول نو کلئو تیددار پر انرژي و فسفا ت دار مشارکت دارند، در

مجاور یک لایه فسفو لیپیدي قرار دارند.

(4
هر جزء (ساختاري) که فقط با اسیدهاي چرب فسفولیپیدهاي غشا در ارتباط است، الکترون ها را به پمپ

پروتون منتقل می کند.
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کدام یک از گزینه هاي زیر در مورد مرحله اي از فتوسنتز که مستقل از نور میباشد، صحیح است؟66

(1
با مصرف   نوعی مولکول 6 کربنه دوفسفاته تولید می شود که در ادامه توسط نوعی آنزیم تجزیه می

شود.

(2
6 مولکول ریب ولوزبیس فسفات به طور مستقیم از مولکول هاي قندي سه کربنه که به گلوکز و ترکیبات

آلی تبدیل نمی شوند، ایجاد می شود.

(3
با مصرف هر ATP مولکول سه کربنۀ تک فسفاته، به مولکولی سه کربنه و دو فسفاتۀ پایدار تبدیل می

شود.

(4
براي تبدیل مولکول هاي اسیدي سه کربنه به مولکول هاي قندي سه کربنه، مصرف نوعی حامل الکترون

نوکلئوتیددار نیاز می باشد.

CO2

چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟67

، نخستین مرحلۀ تنفس یاخته اي و واکنش هاي مستقل از نور « در یاخته هاي نگهبان روزنۀ گیاهان دولپه اي 

فتوسنتز،  «. می توانند از نظر .................... به یکدیگر شباهت و از نظر .................... با هم تفاوت داشته

باشند.

الف) وجود مولکول هاي شش کربنی در نخستین واکنش – مصرف حاملین الکترونی

ب) تولید مولکول هاي اسیدي سه کربنی – تشکیل مولکول هاي آلی فاقد فسفات

ج) مصرف شکل رایج انرژي در یاخته ها – وجود ترکیب سه کربنی تک فسفاته

د) تولید مولکول هاي قند دو فسفاته – مصرف فسفات هاي آزاد درون یاخته

(11(22(33(44

C3

کدام گزینه، به ترتیب از راست به چپ نشان دهنده تفاوت و شباهت دو نوع زنجیره انتقال الکترون موجود در68

غشاي تیلاکوئید است؟

آزاد شدن فسفات – تغ�ر میزان pH  فضاي درون تیلا کوئید1)

مؤثر بودن در تغ�ر میزان پروتون هاي بستره – وجود ناقل هاي پروتئینی الکترون2)
آزاد شدن مولکول اکسیژن – موقعیت قرارگیري ناقل هاي الکترونی در غشاي تیلا کوئید3)
(4P700 پمپ کردن یون هیدرو ژن با انرژي ناشی از انتقال الکترون – داشتن ارتباط با فتوسیستم حاوي 

کدام یک از موارد زیر نمی تواند درباره هیچ یک از ساختارهایی در یاخته هاي گیاهان  که داراي غشاي درونی و69

بیرونی اند، درست باشد؟

(1
ممکن است در این ساختارها، هم نوعی نوکلئوتید دوفسفاته و هم نوعی نوکلئوتید سه فسفاته مصرف

شود.
ممکن است غشاي خارجی ساختاري، متصل به نوعی اندامک واجد یک لایۀ غشایی باشد.2)
ممکن است در این ساختارها هم مولکول کربن دي اکسید تولید و هم مصرف شود.3)

ممکن است در این ساختارها، هم مولکول آب تولید و هم مصرف شود.4)

C3

 چند مورد از موارد زیر عبارت مورد نظر را در مورد فرایند فتوسنتز به نادرستی تکمیل می کند؟70

«واکنش هاي وابسته به نور ...................... واکنش هاي مستقل از نور .................................... »

الف) همانند – در تولید ترکیبات فسفات دار نقش دارند.                                       ب) برخلاف – در بستره

سبزدیسه انجام می گیرند.

ج) همانند – به تولید منجر ATP می شوند.                                                  د) برخلاف – به مصرف

NADPH منجر می شوند.

(11(22
(33(44
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با توجه به یک دور چرخۀ کالوین یک یاختۀ فتوسنتزکننده در گیاه توبرهواش، چند مورد براي تکمیل عبارت زیر71

مناسب است؟

«در هر مرحله اي که ...................... می شود، بلافاصله ...................... از آن، به طور قطع .................... »

الف) قند سه کربنی براي ساختن مولکول ریبولوزفسفات استفاده – پیش – دوبار مولکول هاي فسفات با ترکیبات

کربن دار مبادله شده اند.

ب) شش مولکول کربن دي اکسید مصرف – پس – 12 مولکول سه کربنی تبدیل به قند سه کربنی می شوند.

ج) ترکیب پنج کربنی دو فسفاته تولید – پیش – قند سه کربنی مصرف می شود.

 مولکول هاي اسید سه کربنی تولید – پس – در ابتدا تعدادي مولکول  آآزاد می شوند.

(11(22(33(44

NADP +

هر مولکولی در زنجیره انتقال الکترون بین ...................... که ...................... به طور حتم ......................72

(1
pH فتوسیستم یک و   _ به طور مستقیم توسط فتوسیستم کاهش می یابد _ به افزایش میزان

بستره منجر می شود.

(2
فتوسیستم دو و فتوسیستم یک – میان فتوسیستم و پمپ یون هیدروژن قرار دارد – با اسید هاي چرب

فسفو لیپیدها در تماس است.

(3
فتوسیستم دو و فتوسیستم یک – بخش اعظم آن در میان اسیدهاي چرب غشاي تیلاکوئید قرار دارد – از

انرژي فسفات – فسفات استفاده می کند.

(4
فتوسیستم یک و   _ در کاهش مولکول نوکلئوتید دار نقش دارد – اندازه بزرگتري نسبت به

اولین پروتئین کاهش یافته توسط فتو سیستم دو دارد.

NADP
+

NADP
+

در ساختار برگ گیاه لوبیا، (در) یاخته هایی که همواره در مجاورت هریک از یاخته هاي نگهبان روزنه، یافت می73

شوند، ......................

الکترون هاي برانگیخته خارج شده از مراکز واکنش هر فتوسیستم وارد یک زنجیره انتقال الکترون می شود.1)

(2
سطح انرژي الکترون برانگیخته زنجیره اول انتقال الکترون در سطح خارجی غشا کمتر از فضاي بین دو

غشاست.

(3
در پی مصرف مولکول هاي اکسیژن درون کلروپلاست، مولکول هاي گاز کربن دي اکسید در میتوکندري

تولید می شوند.

(4
هر زنجیره انتقال الکترون درون آن ها داراي مولکول هایی است که در تغ�ر pH فضاي محصور در غشا

مؤثر است.

در اندامک کلروپلاست، کدام گزینه در رابطه با موارد ذکر شده، به ترتیب از راست به چپ به مرحله، مکان یا عامل74

درستی اشاره کرده است؟

« تجزیۀ نوري آب – تولید مولکول دو فسفاته طی چرخۀ کالوین – تولید مولکول نوکلئوتیددار حامل الکترون »

(1
با کمک مولکول متصل به سامانه اي متشکل از پروتئین ها و رنگیزه ها – طی مرحله اي با استفاده از

مولکول 5 کربنه تک فسفاته – مکان ورود یون با بار مثبت در جهت شیب غلظت

(2
در سطح داخلی غشاي بخش هاي کیسه مانند در کلروپلاست – طی تولید قند سه کربنه از اسید سه کربنه

ATP مکان تولید مولکول هاي  پر انرژي –

(3
توسط سامانه اي نوري با اندازه بزرگ تر از سامانه نوري دیگر – طی مرحله اي که از انرژي مولکول هاي

پرانرژي استفاده می شود – مکان پرو تئین هاي زنجیره انتقال الکترون مرتبط با الکترون هاي فتوسیستم 1

(4
در بخشی با سطح تماس بالا با مولکول هاي هر دو زنجیره انتقال الکترون – قبل از تولید نوعی مولکول

3CO2کربنه تک فسفاته پایدار – مکان ساخت ترکیبات آلی با استفاده از
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چند مورد از عبارات زیر در رابطه با اجزاي هر زنجیره انتقال الکترون موجود در یک یاختۀ غلاف آوندي گیاه ذرت،75

صحیح می باشد؟

الف) در نهایت الکترون ها را به یک ترکیب غیرآلی منتقل می نماید.

ب) میتواند یون هاي هیدروژن را از جایی با غلظت کم به جایی با غلظت زیاد منتقل نماید.

ج) حداقل داراي یک جز کاملاً آبگریز می باشد که لابه لاي فسفولیپیدهاي غشا قرار گرفته است.

د) فاقد بخشی جهت ساخت مولکول ATP با کمک انرژي حاصل از شیب غلظت پروتون ها می باشد.

(11(22(33(44

در طی واکنش های مستقل از نور فتوسنتز،  در مجموع به ازای تولید هر مولکول 5 کربنه دو فسفاته به ترتیب از76

راست به چپ کدام مورد تولید و مصرف می شود؟

 و 2) و 1)

 و 4) و 3)

3ADP2NADPH2P2CO2

2NADP
+2ATP2NADH3ATP

چند مورد از عبارت های زیر در ارتباط با واکنش های چرخه کالوین صحیح نیست؟77

الف) تولید هر ترکیب سه کربنه، به طور مستقیم نیازمند فعالیت نوعی آنزیم است.

ب) مصرف هر مولکول ATP ،پیش از مصرف مولکول حامل الکترون صورت می گیرد.

ج) تولید هر ترکیب دو فسفاته، همراه با مصرف مولکولی پنج کربنه است.

د) تولید هر مولکول ریبولوز فسفات، نیازمند مصرف یک مولکول ATP است.

(11(22(33(44

   در گیاهان فتوسنتزکننده ساخته شدن قندها به واسطه چرخه ای از واکنش ها انجام می شود. در ارتباط با این چرخه،78

کدام گزینه نادرست است؟

(1
فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو باعث افزوده شدن مولکول به مولکولی پنج کربنه و دو فسفاته

می شود.

(2
ADP در مرحله ای که اسید سه کربنی به قند سه کربنی تبدیل می شود، آزادشدن فسفات ها همراه با تولید

می باشد.

(3
این چرخه مستقل از نور انجام می شود ولی انجام واکنش های آن، نیازمند وجود محصولات واکنش های

وابسته به نور است.

(4
هر گیاهی که تثبیت کربن آن فقط توسط این چرخه رخ می دهد و اولین ماده آلی پایدار تولیدی طی

فرایند تثبیت  در بستره، سه کربنی باشد، قطعاً گیاه است.

CO2

CO2C3

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟79

«هر یاخته هسته دار گیاهی که دو نوع ژنوم سیتوپلاسمی دارد؛ در شرایط مساعد، قطعاً ................. »  

متعلق به نوعی سامانه بافتی است که فضای بین روپوست و بافت آوندی را پر می کند.1)

در مقابل ورود آب نفوذپذیر بوده و در اثر ورود آب به داخل یاخته، تنها افزایش طول پیدا می کند.2)
دارای سامانه ای جهت جذب و استفاده از انرژی نورانی خورشید و ذخیره درون ترکیبات شیمیایی می باشد.3)
در طی اکسایش استیل کوآنزیم A، نوعی نوکلئوتید ذخیره کننده انرژی تولید می کند.4)

در چند مورد از فرایندهای زیر، نوکلئوتیدها می توانند نقش داشته باشند؟80

الف) تولید قند 3 کربنه از ریبولوز بیس فسفات و در یاخته میانبرگ چغندر

ب) ساخته شدن عامل تخریب یاخته های روده در بیماری سلیاک در گیاه گندم

ج) انجام چرخه کربس در تارهای ماهیچه ای تند در ماهیچه اسکلتی دو سر بازو

د) ورود ترکیبات جذب شده به کمک صفرا از یاخته روده باریک به مویرگ لنفی

(11(22(33(44

CO2
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در طی مصرف اولین ترکیب آلی شش کربنی تا تولید هر قند سه کربنی فسفات دار، به ترتیب چه مولکول هایی در81

فرایند قند کافت (گلیکو لیز) تولید و در چرخه کالوین مصرف می شوند؟ (برای هر دو فرایند تنها یک ترکیب

شش کربنی در نظر بگیرید.)

(1
1 مولکول قند شش کربنی دوفسفاته، 2 مولکول

NADPH
1 مولکول  مولکول اسید سه کربنی2)

2 مولکول  مولکول 4NADPH)2 مولکول اسید سه کربنی، 1 یون فسفات3)

1, ADP

2, ATP

در ارتباط با واکنش های تثبیت کربن طی فتوسنتز کدام گزینه به درستی بیان شده است؟82

«در طی مرحله ای که......... می شود، به طور قطع می توان گفت ......... »

مولکول پنج کربنی مصرف _ فراورده (ها)ی آن دو گروه فسفات خواهند داشت.1)
ATP مصرف _ تعداد کربن فراورده نسبت به پیش ماده بیشتر می شود.2)
هر ترکیب سه کربنی تولید _ انجام آن نیازمند حضور گروهی از آنزیم ها است.3)

ریبولوزفسفات تولید _ به کمک نوعی از مولکول های ناقل الکترون نیتروژن دار صورت می گیرد.4)

چند مورد از عبارات زیر به درستی بیان شده است؟83

الف) در فتوسیستم ها، گروهی از الکترون های برانگیخته با انتقال انرژی به رنگیزه بعدی به مدار خود برمی گردند و

گروهی دیگر از رنگیزه ها خارج می شوند.

ب) در شرایط عادی، تجزیه نوری آب در سطح داخلی تیلاکوئید می تواند منجر به کاهش مقدار  در بستره

شود.

، میزان این یون ها را در بستره  کلروپلاست کاهش ج) آنزیم ATPساز برخلاف پروتئین پمپ کننده یون های 

می دهد.

د) در برقراری شیب غلظت  از درون تیلاکوئید به بستره، تنها تجزیه نوری آب و فعالیت پروتئین پمپ کننده

 مؤثر است.

(11(22(33(44

NADP +

H +

H +

H +

، تنفس نوری با  ...........84 چند مورد جمله را به درستی تکمیل می کند؟ در گیاهان 

در بستره همراه است.     الف) مصرف

ب) مصرف ترکیب پنج کربنی دو فسفاته شروع می شود.    

ج) افزایش تولید آبسیزیک اسید، افزایش می یابد.

د) خروج ترکیبی دو کربنه از راکیزه همراه است. 

(11(22(33(44

C3

CO2

کدام عبارت جمله ی مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ « در زنجیره ی انتقال الکترون در غشای .......»85

تیلاکوئید، پمپ غشایی غلظت یون هیدروژن را در فضای دارای مولکول DNA می کاهد.1)
داخلی میتوکندری، هر مولکول حامل الکترون در سطح داخلی غشا دیده می شود.2)

(3
داخلی میتوکندری، پروتئینی که یون هیدروژن را در جهت شیب غلظت منتشر می کند، جزء زنجیره

نیست.
تیلاکوئید، تمامی اعضای زنجیره توسط نوعی ساختار بدون غشا ساخته شده اند.4)
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چند مورد در ارتباط با مقایسه سبزدیسه و راکیزه درست بیان شده است؟86

الف) عواملی که مستقیماً در تغییرات شیب غلظت پروتون دخالت دارند، در راکیزه بیش از سبزدیسه هستند.

ب) در هر دو اندامک،  زنجیره انتقال الکترونی که پروتون ها را پمپ می کند، از انرژی الکترون های پرانرژی برای این

عمل استفاده می کند.

ج) در چرخۀ کربس همانند چرخه کالوین مولکول 6 کربنی فسفات دار ایجاد می شود.

د) در سبزدیسه برخلاف راکیزه چندین نقطه شروع آغاز همانندسازی یافت می شود.

(11(22(33(44

چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟87

«در طی هر نوع تنفسی در گیاهان ......... »

الف)  آزاد می شود.                                                                 ب) ATP تولید می شود.

ج) بخشی از مراحل در راکیزه رخ می دهد.                                               د) مادۀ آلی تجزیه می شود.

(11(22(33(44

CO2

چند مورد زیر شباهت میان چرخه های کربس و کالوین را در یاخته های نگهبان روزنه گیاهان جالیزی، بیان می کند؟88

الف) تولید ترکیب شش کربنه و دوفسفاته ناپایدار                             

ب) آزادشدن هر یک از پیش ماده های کربنیک انیدراز

ج) وقوع در مجاورت نوکلئیک اسید خطی                                          

د) مصرف مستقیم ترکیب منبع انرژی برون رانی ناقل عصبی

صفر4)33)22)11)

کدام گزینه در ارتباط با گروه عمده ای از گیاهان نهان دانه که یاخته های غلاف آوندی در آن ها فاقد فتوسیستم 89

می باشد، صحیح است؟

(1
در این گیاهان، یاخته هایی که وظیفه ترابری شیره خام را برعهده دارند، در بهبود عملکرد فتوسنتز نیز نقش

دارند.
مناسب ترین ساختار برای فتوسنتز در این گیاهان ممکن نیست دارای روزنه های فرورفته در غار باشد.2)

تمام یاخته ها در رگبرگ این گیاهان فاقد دنای خطی درون خود می باشند.3)
هر یاخته دارای سبزینه در پهنک این گیاهان جزء سامانه بافت زمینه ای می باشد.4)

II

در کدام گزینه، درستی یا نادرستی عبارات زیر به طور صحیح بیان شده است؟90

« در هر گیاه نهان دانه ای که دارای دسته های آوندی در ساختار ساقه خود می باشد، ............. »

 * تثبیت مولکول های کربن دی اکسید به کمک چرخه کالوین انجام می شود.

 * درطی تقسیم میوز، قطعه ای از کروموزوم بین کروماتیدهای غیرخواهری مبادله می شود.

 * فاصله بین یاخته های میانبرگ نرده ای، نسبت به یاخته های میانبرگ اسفنجی، کمتر است.

 * افزایش مقدار ATP، آنزیم های درگیر در نخستین مرحله تنفس یاخته ای را مهار می کند.

نادرست – درست – نادرست – درست2)درست – درست – نادرست – درست1)
درست – نادرست – نادرست – درست4)نادرست – نادرست – نادرست – درست3)
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، نوعی یاخته که ............ به طور حتم ............91 با توجه به ساختار برگ گیاه نهاندانه 

مولکول های نوکلئوتیدی  و  را مصرف می کند - به سامانة بافت پوششی گیاه تعلق ندارد.1)
مولکول   را از ترکیب چهار کربنی آزاد می کند - فاصلة زیادی از یاخته های هم نوع خود دارد.2)

محل تولید نخستین ترکیب پایدار در فتوسنتز است - توانایی تولید  به روش نوری را دارد.3)

بدون مصرف  تثبیت کربن را انجام می دهد - آنزیمی با حساسیت بالا به اکسیژن دارد.4)

C4

NADPHATP

CO2

ATP

NADPH

میزان فتوسنتز در گیاهان با افزایش غلظت اکسیژن محیط کاهش می یابد که این اتفاق، به علت نقش دوگانه92

نوعی آنزیم در واکنش های فتوسنتزی گیاه است. این آنزیم در گیاهان ............ ، برخلاف ............ می تواند

............

(1
 - فقط در یک نوع یاخته کربن را تثبیت

کند.                                                                              

 - در دو زمان متفاوت کربن دی اکسید را مصرف کند.2)
 - مستقیماً از کربن دی اکسید وارد شده از روزنه استفاده کند.3)

 - در یاخته های برگ اکسیژن را با ریبولوز بیس فسفات ترکیب کند.4)

C3 − C4

C4 − CAM

CAM − C3

C4 − C3

چه تعداد از عبارات زیر در ارتباط با نوعی باکتری  که در تصفیه فاضلاب ها استفاده می شود، درست است؟93

الف) برای تولید اکسیژن نیازی به جذب دی اکسید کربن ندارد.

ب) الکترون مورد نیاز خود در محل حضور سبزینه را از  تأمین می کند.

ج) این باکتری ها توانایی از بین بردن نوعی گاز سبز رنگ با بوی تخم مرغ گندیده را دارد.

د) در واکنش های فتو سنتزی در این باکتری،  مولکول  تولید می شود.

چهار4)سه3)دو2)یک1)

SH2 O2

OH2

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟«به طور معمول، در ساختار برگ گیاه .................. »94

رز، تعداد روزنه های هوایی گیاه در سطح مجاور با میانبرگ اسفنجی بیشتر از سمت مقابل است.1)

(2
رز، خارجی ترین یاخته های سازندة رگبرگ غالباً، در مجاورت یاخته های پارانشیمی با تراکم زیاد دیده

می شوند.

(3
ذرت، واکنش های مستقل از نور فتو سنتز فقط در برخی از یاخته های سازندة سامانة بافتی زمینه ای قابل

انجام است.

(4
ذرت، از بین یاخته های اصلی بافت آوندی، یاخته های فاقد پروتوپلاست، نسبت به یاخته های دیگر در

سطح پا�ن تری قرار گرفته اند.

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟95

«در گیاهانی که مناسب ترین ساختار برای فتو سنتز در آن ها، گوشتی و پر آب است، ........................ گیاهانی که

نوعی تنفس که ATP از آن ایجاد نمی شود،  به ندرت در آنها روی می دهد، ........................ »

الف) همانند – مولکول های NADPH هنگام روز در چرخه کالوین اکسایش می یابد.

ب) برخلاف – آنزیم تثبیت کننده  جو، به هنگام شب در یاخته غلاف آوندی فعالیت می کند.

ج) همانند – در هر یاخته مؤثر در تثبیت کربن، آنزیم روبیسکو باعث تشکیل نوعی اسید آلی می شود.

د) برخلاف – با باز شدن روزنه  های هوایی در شب، مولکول های  به صورت ترکیبی اسیدی تثبیت می شوند.

چهار4)سه3)دو2)یک1)

CO2

CO2

Alborz
Typewriter
گفتار سه:فوتوسنتز در شرایط دشوار
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟96

«هر گیاهی که توانایی تثبیت کربن را .................... دارد.................... »

(1
به صورت ترکیبی سه کربنه – با فعالیت آنزیم روبیسکو درون  یاخته های میانبرگ، یک ترکیب 6 کربنی ناپایدار

تشکیل می دهد.
هم در روز و هم در شب – از دو مسیر آنزیمی برای افزودن کربن به ریبو لوزبیس فسفات استفاده می کند.2)

(3
فقط در حضور نور – درون سبزدیسه های غلاف آوندی خود همزمان با مصرف NADPH، نوعی مولکول قند

سه کربنی تولید می کند.
به صورت اسیدی چهار کربنه – توانایی زیادی برای مقابله با فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو دارد.4)

زمانی که در گیاه آناناس ............، در گیاه ............97

(1
میزان اسیدي بودن عصاره برگ این گیاه افزایش می یابد – ذرت، آب از یاخته هاي مجاور وارد یاخته هاي

نگهبان روزنه هاي هوایی می شود.

(2
تثبیت کربن د ياکسید خارج از چرخه کالوین صورت م یگیرد – گل رز، انرژي پمپ پر وتون از الکترو نهاي

فتو سیستم2  تأمین می شود.

(3
پیش ماده آنزیم غیر روبیسکویی تثبیت کننده کربن بازسازي می شود – لوبیا، تثبیت کربن در غلاف آوندي

اطراف رگبرگ صورت نمی گیرد.

(4
از مقدار اسید هاي درون یاخته هاي میانبرگ کاسته می شود – ذرت، ورود اسی دهاي چهار کربنی به

یاخته هاي غلاف آوندي افزایش می یابد.

هر گیاهی که ............98

(1
در مجاورت آوند آبکش همانند چوبی، یاخته هاي غلاف آوندي دارد، هر دو مرحله تثبیت کربن را در

یاخته هایی کلرو پلاست دار انجام می دهد.

(2
در تثبیت دو مرحله اي کربن، مرحله اول را در روز انجام می دهد، در یاخت ههاي غلاف آوندي خود،

آنزیم هاي چرخه کالوین را در اختیار دارد.

(3
تولید ریبو لوزبیس فسفات را فقط در شرایطی که روزنه هاي هوایی بسته اند، انجام می دهد، برگ آن

همانند ساقه آن گوشتی و پ رآب است.

(4
فعالیت کربو کسیلازي روبیسکو را در روز دارد، اولین ماده آلی پایدار حاصل از تثبیت کربن در آن، ترکیبی

چهار کربنه است.

چند مورد، درباره هر جاندار تک یاخته اي و فتو سنتز کننده اکسیژن زا صحیح است که در شرایطی می تواند با99

تغذیه از مواد آلی، ترکیبات مورد نیاز خود را به دست آورد؟

الف) در واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز، اکسیژن را درون تیلاکوئی دها تولید می کنند.

ب) الکترو نهاي مورد نیاز جهت انجام فتو سنتز را از آب تأمین می کند.

ج) در عدم حضور نور، سبزدیسه هاي خود را از دست می دهد.

د) در انجام قسمتی از بخش عمده اي از فتو سنتز در طبیعت نقش دارد.

(11(22(33(44

کدام عبارت درباره همه یاخته هایی که می توانند همه پروتئین هاي مورد نیاز واکنش هاي نوري خود را فقط با کمک100

دناي درون سیتو پلاسم بسازند، صحیح است؟

(1
وجود رنگیزه هاي متفاوت در غشاي تیلا کوئید آن ها، کارایی آنها را در استفاده از طول موج هاي متفاوت

نور افزایش می دهد.
در اثر تجزیه منبع تأمین کننده الکترون برای سبزینه a در فتوسیستم 2، اکسیژن تولید می شود.2)

بخشی از انرژی جذب شده توسط رنگیزه های آنها صرف تولید مولکول  می شود.3)
حضور نور باعث فعال شدن ژن هاي خاصی درون برخی از فام تن هایشان می شود.4)

OH2
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شکل زیر میزان فتوسنتز در دو نوع گیاه را در مقادیر متفاوت  با هم101

مقایسه می کند. با توجه به آن کدام یک از گزینه هاي زیر به درستی بیان

شده است؟

(1
در یاخته هاي غلاف آوندي گیاه B ممکن نیست از ترکیبات چهار کربنی

همانند  پنج کربنی، مولکول  آزاد شود.

(2
 در گیاه A همانند گیاه آناناس، تثبیت کربن قبل از انجام واکنش هاي

وابسته به نور امکان پذیر نیست.

(3
در یاخته هاي غلاف آوندي گیاه A ممکن نیست در بستره میت

وکندري از ترکیبات، دو کربنی مولکول  خارج شود.

(4
در گیاه B انتقال ترکیبات اسیدي بین یاخته هاي برگ ممکن نیست از

کانال هایی ، با امکان عبور ویرو سهاي گیاهی، صورت گیرد.

CO2

CO2

CO2

کدام یک از گزینه هاي زیر در ارتباط با روش هاي فتوسنتز در گیاهان مختلف، صحیح می باشد؟102

(1
در گیاهانی که تثبیت دو مرحله اي  را در دو نوع یاخته مختلف انجام می دهند، قندي چها رکربنه

اولین ماده پایدار حاصل از تثبیت است.

(2
هر گیاهی که تنها می تواند تثبیت  را در رگبرگ خود انجام دهد، چرخۀ کالوین در یاخته هایی از

بافت زمینه اي گیاه صورت می گیرد.

(3
در گیاهی که می تواند قسمتی از تثبیت کربن دي اکسید را در شب انجام می دهد؛ می توان اندام هاي

هوایی با ذخیره آب فراوان را مشاهده کرد.

(4
هر گیاهی که تثبیت کربن د ياکسید را در دو مرحله انجام م یدهد، در هر یاختۀ داراي سبزینه، آنزیم

روبیسکو و زنجیره انتقال الکترون فعالیت دارد.

CO2

CO2

 در نوعی از گیاهان، فرایند تثبیت کربن فقط در روز انجام می شود. کدام یک از موارد زیر در ارتباط با این گیاهان103

از نظر درستی یا نادرستی متفاوت از سایرین است؟

(1
برخلاف گیاهانی که واکوئول هاي پرآب دارند، مراحل مختلف تثبیت عمده کربن در آنها در بیش از یک

یاختۀ زنده رخ می دهد.

(2
برخلاف گیاه نهان دانۀ آناناس، کربن موجود در جو به طور مستقیم با ترکیب قندي ریبولوزبیس فسفات

وارد واکنش می شود.

(3
برخلاف گیاهانی که روزن ههاي هوایی آنها در هنگام شب باز است pH عصاره برگ در آغاز روشنایی نسبت

به آغاز تاریکی اسیدي تر نمی باشد.

(4
برخلاف گیاه نهان دانۀ رز، در مراحل تثبیت کربن در این گیاهان، مولکول اسید چهار کربنی تشکیل

می شود.

 به طور معمول، در .................... گیاهان نهان دانه اي که داراي دسته هاي آوندي در ساختار ساقۀ خود هستند،104

....................

بسیاري از – برخلاف باکتري هاي گوگردي سبز، حین انجام فتوسنتز مولکول هاي آب تولید می شوند.1)

(2
بسیاري از – همانند باکتري هاي گو گردي ارغوانی، از ترکیبات هیدروژن دار به عنوان منبع الکترون استفاده

می شود.

(3
همه – برخلاف باکتري هاي شیمیو سنتز کننده، افزایش مقدار ATP ، آنزیم هاي نخستین مرحلۀ تنفس

یاخته را مهار می کند.

(4
همه – همانند باکتري هاي همزیست گونرا، از الکترون هاي برانگیخته سبزینه a در تولید ترکیبات

نوکلئوتیدي استفاده می گردد.

در جانداري که مولکول هاي وراثتی در غشا محصور نشده و فام تن اصلی105

یک مولکول دناي حلقوي است و واکنش شماره .................... می تواند در

آن انجام شود، امکان .................... وجود ندارد.

شماره 1 - تولید NADPH برخلاف پیرووات1)

شماره 1 _ آزاد شدن   در اولین مرحله تنفس یاخته ای2)
شماره 2 - زیستن در مناطق بدون نور و تولید نوعی ترکیب آلی3)

شماره 2 _ تثبیت کربن دي اکسید بدون کمک رنگیزه هاي فتو سنتزي4)

CO2
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در تمامی جاندارانی که انرژي نورانی خورشید به انرژي شیمیایی تبدیل می شود، ....................106

الزاماً مولکول هاي رنگیزه جذب کننده نور و مولکول دناي حلقوي مشاهده می شود.1)
کمترین میزان تبدیل انرژي در هر طول موج مربوط به نور مرئی به انجام می رسد.2)
تکثیر اندامک اصلی تثبیت کربن، می تواند مستقل و یا وابسته به چرخه یاخته اي باشد.3)
سامانه هاي تبدیل انرژي در غشاي تی لاکوئید، به واسطه ناقلین الکترونی به هم مرتبط می شوند.4)

 انواعی از پروتئین هاي سراسري غشایی در اندامک هاي یک یاخته میانبرگ گیاه آناناس در جابه جایی یون هیدرو107

ژن بین فضاي داخلی اندامک و دیگر فضاي محصور شده توسط نوعی غشا نقش دارند. کدام یک از موارد زیر در

ارتباط با این پروتئین ها به درستی بیان شده است؟

همۀ آنها مستقیماً از الکترون هاي پر انرژي براي انجام فعالیت هاي خود استفاده می کنند.1)
الکترون هاي منتقل شده توسط گروهی از آن ها، در نهایت باعث مصرف NADPH  می شوند.2)

(3
همه آنها در جهت افزایش شیب غلظت پروتون بین فضاي درون اندامک و فضاي بین دو غشا فعالیت می

کنند.
الکترون هاي منتقل شده در گروهی از آنان در نهایت می تواند باعث تولید مولکول هاي آب شود.4)

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 108

«در برگ های فتوسنتزکننده نوعی گیاه نهان دانه  که ..................، به طور حتم در کلروپلاست یاخته های

پارانشیم ..................» 

(1
در برش عرضی ریشه آن، روپوست ضخیم تر مشاهده می شود – اسفنجی، هر قند پنج کربنی، بلافاصله

درپی مصرف ATP تولید می شوند.

(2
طی رویش دانه، لپه ها همراه ساقه از خاک خارج می شوند – میانبرگ، تولید قند سه کربنی تک فسفاته در

پی مصرف نوعی حامل الکترون مشاهده می شود.

(3
بافت حاصل از یاخته تخم ضمیمه در لپه ذخیره نمی شود – اسفنجی، پمپ غشایی تیلاکوئید تنها عامل

برای کاهش میزان یون H+ در فضای بستره است.

(4
در برش عرضی ساقه آن مغز مشاهده می شود – اسفنجی در زیر روپوست رویی، امکان آزاد شدن گروه های

فسفات در طی تولید ریبولوز وجود ندارد.

C3

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟109

«هر گیاهی که کربن دی اکسید جو را ……… تثبیت می کند، قطعاً ………»

الف) فقط در شب _ در واکوئل های خود دارای ترکیباتی است که آب را نگه می دارند.

ب) به طور کامل در یک یاخته _ در هنگام شب روزنه های هوایی را باز نگه می دارد.

ج) فقط در روز _ در یاخته های غلاف آوندی برگ های خود دارای کلروپلاست می باشد.

د) طی دو مرحله توسط دو یاخته _ دو یاخته،  با دو آنزیم متفاوت به تثبیت کربن می پردازند.

(11(22(33(44

چند مورد، مشخصه همه گیاهان گلداری است که pH عصاره برگ آن ها در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی،110

کمتر می باشد؟

الف) در دمای بالا و شدت زیاد نور، میزان انباشت ساکارز و یون های پتاسیم و کلر در یاخته های مجاور نگهبان

روزنه کاهش می یابد.

ب) برخلاف سایر گیاهان که توانایی تولید آنزیم روبیسکو را دارند، در واکوئل های خود ترکیباتی دارند که آب را نگه

می دارند.

ج) در ساختار ساقه این گیاهان، درون استوانه آوندی، بافت نرم آکنه (پارانشیم) فضای بین دسته های آوندی را پر

کرده است.

د) برخلاف گروهی از گیاهان فتوسنتز کننده، مواد حاصل از فتوسنتز در آن ها، می توانند وارد آوندهای آبکش شوند.

(11(22(33(44
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چند مورد، در رابطه با همه گیاهانی که تثبیت کربن در آن ها، تقسیم بندی مکانی شده و در یک زمان انجام111

می شود، صحیح است؟

الف) در دانه بالغ آن ها، لپه ها نقش انتقال مواد غذایی از درون دانه به رویان در حال رشد را برعهده دارد.

ب) در هر یاخته دارای زنجیره انتقال الکترون در کلروپلاست، آنزیم روبیسکو مشاهده می شود.

ج) در زمان تثبیت کربن، همواره تولید مولکول NADPH در بستره سبزدیسه های یاخته های فتوسنتزکننده مشاهده

می شود.

د) از طریق پلاسمودسم بین یاخته های غلاف آوندی و میانبرگ، فقط اسیدهای سه و چهار کربنی عبور می کنند.

(11(22(33(44

چند مورد از موارد زیر، در ارتباط با سازوکارهای گیاه ذرت برای فتوسنتز در  دمای بالا و افزایش شدید نور خورشید112

صحیح است؟

الف) همانند گل رز، تبادل گازهای اکسیژن و کربن دی اکسید از روزنه های هوایی متوقف می شود.

ب) همانند آناناس، تثبیت دو  مرحله ای کربن در مکان های مختلف باعث کاهش تنفس نوری می شود.

ج) برخلاف گل رز، دارای آنزیم تثبیت کننده کربن دی  اکسید می باشد که تمایلی به اکسیژن ندارد.

د) برخلاف آناناس، اسیدی سه کربنه حاصل از اسید چهارکربنه، از طریق پلاسمو دسم ها بین یاخته غلاف آوندی و

میانبرگ منتقل می شود.

(11(22(33(44

در گیاهانی که روزنه ها به طور معمول، به هنگام شب باز می شوند، .................... هر گیاهی که فقط تثبیت کربن113

را در هنگام روز انجام می دهد؛ قطعاً ....................

همانند – کربن موجود در   جو به  صورت غیرمستقیم به ریبو لوزبیس فسفات می پیوندد.1)

برخلاف – مراحل مختلف تثبیت کربن موجود در یک مولکول   جو را در یک یاخته انجام می دهد.2)
همانند – برای تثبیت کربن آنزیمی درون یاخته فعالیت می کند که فعالیت اکسیژنازی ندارد.3)
برخلاف – ترکیباتی در واکوئول ها قرار گرفته که آب فراوانی را نگه می دارند.4)

CO2

CO2

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟114

«باکتری هایی که دارای رنگیزه فتو سنتز ی باکتر یو کلرو فیل هستند، .................... باکتری هایی که ....................»

(1
همانند – از نیترو ژن جو آمونیوم تولید می کنند، قبل از همانند سازی دنا، پیچ و تاب فامینه را باز و

هیستون ها را جدا می کنند.

(2
برخلاف – در ریشه گیاه شبدر زندگی می کنند، به دنبال جذب نور خورشید باعث افزایش اکسیژن محیط

می شوند.

(3
همانند – در تبدیل آمونیوم به نیترات نقش دارند، برای تولید مواد آلی مورد نیاز خود از کربن دی اکسید

استفاده می کنند.

(4
برخلاف – با گیاه گونرا همزیستی دارند، ترکیبی غیر از آب را برای تأمین الکترون در سطح داخلی تیلا کوئید

تجزیه می کنند.
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چند مورد، عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل می کند؟115

«در هر بخشی از یک یاخته زنده و سالم فتوسنتزکننده در گیاه  ، که امکان .................... وجود دارد، الزاماً

.................... مشاهده می شود.»

الف) تولید NADH – تولید  

ATP تولید و مصرف – NADPH ب) مصرف

ج) مصرف NADH – آنزیمی با پیش ماده پیرووات

د) تولید NADPH – فقط فعالیت کربوکسیلازی روبیسکو

(11(22(33(44

C3

FADH2

کدام عبارت، درمورد پاسخ گیاهان C4 به آب و هوای گرم و خشک در طی روز، درست است؟116

(1
تولید ، در طی تنفس نوری درون سبزدیسه (کلروپلاست)، مقادیر زیاد مولکول  همانند گیاهان 

می کنند.

(2
برخلاف گیاهان CAM، ممکن است همزمان با انجام واکنش های وابسته به نور، تثبیت کربن نیز در گیاه

صورت بگیرد.

(3
همانند گیاهان CAM، تثبیت کربن دی اکسید در یاخته های میانبرگ دارای سبزدیسه، به کمک آنزیم

روبیسکو صورت می گیرد.

(4
، در پی افزایش هورمون آبسیزیک اسید، تجزیه ترکیب آلی 6 کربنه دوفسفاته به برخلاف گیاهان 

مولکول های آلی سه کربنی به مقدار زیاد ادامه می یابد.

C3CO2

C3

چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟117

«هر گیاهی که تثبیت  را فقط در روز انجام می دهد، ......... هر گیاهی که این کار را هم در روز و هم در شب

انجام می دهد، ......... »

الف) همانند _ تثبیت کربن دی اکسید را در بیش از یک چرخه آنزیمی انجام می دهد.

ب) برخلاف _ با فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو، مولکول های ناپایدار فراوانی تولید می کند.

پ) همانند _ در طی فرایندهای فتوسنتز، ترکیبی چهار کربنه با خاصیت اسیدی تولید می کند.

ت) برخلاف _ توانایی زیادی برای مقابله با فرایندی دارند که در آن  از ترکیبی دو کربنه حاصل می شود.

(11(22(33(44

CO2

CO2

چند مورد از موارد زیر عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟118

«جاندارانی که ......... »

الف) فتوسنتز می کنند، از  جهت تولید ماده آلی استفاده می کنند.

ب) از  برای تولید ماده آلی استفاده می کنند، فتوسنتزکننده اند.

ج) انرژی موردنیاز خود را از موادآلی به دست می آورند، ممکن نیست از  ماده آلی بسازند.

د) از  برای تولید ماده آلی استفاده می کنند، انرژی موردنیاز خود را از نور یا موادغیرآلی به دست می آورند.

(11(22(33(44

CO2

CO2

CO2

CO2
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چند مورد جمله ی زیر را به درستی تکمیل می نماید؟119

«در گیاهان......»

الف-  ، اولین ماده ی حاصل از تثبیت   ، ترکیبی سه کربنه و فسفات دار است.

ب-  ، تولید و تجزیه ی ترکیب حاصل از مرحله ی اول تثبیت در یک سلول انجام می گیرد.

ج- pH عصاره ی برگ گیاه CAM، در آغاز روشنایی بیش تر از آغاز تاریکی است.

43)32)21)صفر1)

C3CO2

C4

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟120

الف) باکتری های گوگردی، می توانند انرژی مورد نیاز برای فعالیت های حیاتی خود را از تجزیه نوعی مولکول قندی

تأمین  کنند.

ب) گروهی از باکتری های شیمیوسنتزکننده، در تأمین نیتروژن مورد استفاده گیاهان نقش دارند.

ج) به دنبال فتوسنتز در باکتری های دارای رنگیزه باکتریوکلروفیل برخلاف سیانوباکتری ها، بر تعداد مولکول های

ساز در سیتوپلاسم افزوده می شود. فراورده آنزیم 

د) آغازی تک یاخته ای اوگلنا، همواره دارای توانایی ساخت قند 3 کربنه تک فسفاته است.

42)صفر3)21)13)

ATP


